per-net komunikaéni protokol

(Per-BUS sbérnice)

Sbérnice Per-BUS je standardni sbérnice typu RS485, s informacemi pfedavanymi v datovych
paketech. Jejich struktura a Easovani jsou proprietalné definovany (ij. volné k pouZiti, Vas JP:-), a
pojemnovany jako "per-net".

Zapojeni zafizeni na sbérnici je nasleduijici:
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Pozn.: Zakonéovaci odpory R nejsou potfebné, sbérnice funguje diky relativné nizké rychlosti komunikace i bez nich.

Z téchto zafizeni (Node1..NodeN) je vzdy jedno typu Master (Node1), ostatni typu Slave (Node2..N).
Master posila zpravy do/od Slaves a pfeposila tuto komunikaci filtrované (jen zpravy nesouci néjakou
informaci) na sv(j port RS232/Ethernet do PC/host.

Sbérnice Per-BUS se zapojuje jako Etyfvodicova:

+24: napajeni modull (dle specifikace k modultm, Ize +9VDC..+24VDC)
A: linka RS485 A (+)

B: linka RS485 B (-)

GND: zemni propojeni a napajeni modult (a Fidiciho PC/host)

Komunikacéni vodice (A,B) by mély byt zkroucené (twist).
Pokud je pouzit stinény kabel, pak se stinéni propoji s GND vzdy na jednom konci kabelu, blize k
masteru.

Komunikacéni protokol per-net je nasledujici [fw Master/Slave v.4.5>]:

Provoz na sbérnici se fidi nadsledujicimi pravidly:

1) v klidovém stavu vSechny Slave pouze poslouchaji

2) Master vySle paket s adresou Slave a ¢eka urcity €as (PoolPaceTime) na odpovéd

3) pokud z dané adresy Master v daném Case nedostane od Slave odpovéd, vysle paket s
adresou nasledujiciho Slave
pokud na dané adrese Slave odpovi, Master pocka na celou odpovéd od Slave, pocka jesté
dobu PoolTime a pak vysle paket s adresou nasledujiciho Slave

4) Takto jsou neustale cyklicky obesilany adresy vSech nalezenych resp. pfihlasenych Slave
(defaultni nastaveni Mastera), nebo jsou podle rezimu Mastera obesilany vSechny adresy az
po stanovenou horni mez adresace (max 250)

5) Master pocita "neodpovédi” od vSech obesilanych adres, a po dosazeni daného poctu vyhlasi
Slave za odpojeny (LOST). Pokud Slave za¢ne odpovidat, pak po daném poctu odpovédi je
oznacen za nalezeny (FOUND). Toto Master vyhlasuje jen u pfihlaSenych Slave

6) Slave jsou pfihlaseny na sbérnici po odpovédi Mastru béhem kontroly sbérnice (PoolingBus)

7) Master obesle Slave pro kterého obdrzel z PC/host zpravu pfednostné, poté pokracuje v
postupné adresaci ostatnich Slaves



8) Pokud Slave neodpovi na obdrzeni zpravy potvrzenim (ACK), Master provede cyklus
adresace ostatnich Slaves a poté zpravu pro dany Slave odesle znovu (defaultné 2x); pokud
ani poté neobdrzi ACK odpovéd, vypiSe hlasku do PC/host (No Destination) a uschovanou
zpravu pro Slave vymaze

9) Adresa Slave = FFh je Broadcast-adresa, vSechny Slave reaguji (provedou pfipadné pfikaz),
ale neodpovidaji na ni Masteru (ten na této adrese nevyhodnocuje ACK odpovédi a zpravu
vy8le pouze 1x; podobné se chova nastavitelna GroupAddr

10) V8echny Slave musi do urcité doby po naadresovani Masterem (TimeReply, defaultné 100ms)
uvolnit sbérnici; €as odpovédi je tak omezen na max. 255 bytes (v€. adresnich a Fidicich byte);
Slave musi zah3jit odpovéd do 1ms po naadresovani (méné nez PoolPaceTime)

11) Konfiguraéni pfikazy pro Slave maji délku 2bytes (celkem zprava 4bytes); zpravy nesouci
stavovou informaci (nastaveni vystupa, texty, atd.) jsou delsi

12) Komunikace nevyuziva CRC, bezpec¢nost provozu je zabezpelena kontrolou struktury zpravy
na uarovni pfijemce (Slave i Master): adresni byte 9bit, po ném musi nasledovat 8bit bytes,
hodnota druhého byte (Length) musi odpovidat po¢tu nasledné pfijatych bytes paketu

Datovy paket mezi Master — Slave (na Per-BUS) ma nasledujici parametry:

komunikaéni rychlost 38400,8(9),N,1

paket za€ina vzdy adresnim byte, ktery ma délku 9bit (MultiprocessorMode)
ostatni bytes paketu maiji délku 8bit

druhy byte paketu nese informaci o po&tu nasledujicich bytes ve zpravé

Smér Master -> Slave:

<SlaveAddr (9bit)> <msgLength> <msgBytes>

Napft.

p¥i PoolingBus je posléno: <SlaveAddr (%9bit)> <02h> <S> <00h>

pri adresaci bez zpréavy: <SlaveAddr (9bit)> <00h>

p¥i posiléani zpravy "ahoj": <SlaveAddr (9bit)> <04h> <a> <h> <o> <j>

Smér Slave —-> Master:

<SlaveAddr (9bit)> <msgLength> <msgBytes>

Napzt.
odpovéd Masteru bez zpravy: <SlaveAddr (9bit)> <00h>
odpovéd se zpravou "ahoj": <SlaveAddr (9bit)> <04h> <a> <h> <o> <j>

Datova zprava mezi Master — PC/host (RS232/Ethernet) ma nasledujici parametry:

komunikac¢ni rychlost 38400,8,N,1; vyuziva vodi¢e Rx,Tx,GND

datova zprava zacina adresnim byte Mastera (defaultné 'm’, resp. 6Dh)
nasleduje zprava pro Master resp. pro Slave

zakoncCeni zpravy je dvojici znak \XOD\X0A (CR+LF)

(detailni popis pfikaz pro Master je v helpech k Crestron s+ makru)

Smér PC/host -> Master:

Prikaz pro Master: <MasterAddr> <cmd> <0Dh> <0Ah>

Prikaz+hodnota pro Master: <MasterAddr> <cmd> <Val> <0Dh> <0Ah>

Zpréva pro Slave: <MasterAddr> <A> <MsgToSlave> <0Dh> <0Ah>
(MsgToSlave viz vyse, SlaveAddr-8bit)

Bypas/Unbypass Slave: <MasterAddr> <B> <SlaveAddr> <Val> <0Dh> <0Ah>

(Val=0: Unbypass, jinak Bypass)



Smér Master -> PC/host:

Zprava od Master: <0Dh> <MasterAddr> <:> <Data>
Zprava od Slave: <0Dh> < (ASCII)SlaveAddr > <SlaveData>
Nap¥t.

zprava "ahoj" od Slave-12h: <0Dh> <12 > <ahoj>

PC/host (resp. obsluzné makro Crestron s+) dekdduje zpravu od daného Slave pfichazejici na Rx
detekci skupiny 4 znaku s formatem \XOD\XAA\XAAWXS5F, kde AA je ASCII dvoj-znak adresy Slave, \x5F
je znak '_' podtrzitko.

Napf. zprava od Slave s adresou 12h je uvedena znaky: \xOD12_ (resp. \XOD\x31\x32\x5F)

Zpravy které nenesou zadnou informaci se do PC/host od Slaves neposilaji (odpovédi na adresaci a
ACK/NACK).

Pozn.:

Zprava pro Slave z PC/host je 0 4 znaky delSi nez tataz zprava od Mastera pro Slave, proto se zacne
paket odesilat do Slave jesté pred zapoCetim dalSi zpravy vysilané z PC/host. Master ma ulozisté
zprav typu FIFO pro Slaves, zpravu pfi prvnim obeslani posila do Slave ihned (adresuje Slave
prednostné).

Diky délce paketu bez informace jen 2 bytes a diky rychlému obesilani jen pfihlaSenych Slaves
(PoolPaceTime od 1ms, defaultné 5ms) je propustnost sbérnice vici PC/host zcela vyhovuijici, pro
obsluznou aplikaci v PC/host prakticky bez omezeni.
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